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1  简介

此技术文档用于为正确选择产品提供帮助。

有关如何安全且正确地安装、连接和调试产品的详细说明，请参见相关产品的安装和调试说明书。

相关产品的操作说明书中包含了在操作、排除故障和维护期间进行监视的详细说明。

此技术文件仅供受过专业培训的人员以及经授权人员使用。

1.1  有效性

本文档适用于以下产品：

▪ 带有分接选择器 RC、RD 和 RDE 的 VACUTAP® VM®

▪ 带有分接选择器 RC、RD、RDE、RE、RF 的 OILTAP® R

▪ 带有分接选择器 RC、RD 和 RDE 的 OILTAP® M

1.2  完整性

如果未提供支持文档，本技术文件将不完整。

以下文档为支持文档：

▪ 技术数据 TD 61 - 总则部分（可按要求提供）

▪ 技术数据 - 产品特定部分（可按要求提供），尤其适用于：

– VACUTAP® VM®：TD 2332907

– OILTAP® R：TD 115

– OILTAP® M：TD 050

▪ 订单确认和交付时提供的技术文档。

使用时还需要遵守各个国家有关安全防范和环境保护的普遍有效的法律、标准、准则和规范。



2 总则

Maschinenfabrik Reinhausen 2020 54360563/05 ZH 分接选择器等级 RC/RD/RDE/RE/RF

2  总则

2.1  有载分接开关标识 VACUTAP® VM®

示例：VM III 650 Y – 72，5/RC – 10 19 1W R

标识  含义 设计 可用参数

VM = 类型 VACUTAP® VM® VM

III = 相数 单相 I

二相 II

三相 III

650 = Ium [A] = 最大额定通过电流 VM I 651、VM II 652、VM III
650 Y

650

VM I 802 800

VM I 1002 1000

VM I 1203 1200

VM I 1503 1500

650 = 装配的扇形件数 3（针对 Y） 0

1 1

2 2

3 3

Y = 应用 仅用于中性点 Y

72.5 = Um [kV] = 设备最高工作电压  72.5

 123

 170

 245

 300

RC = 分接选择器等级  RC

 RD

 RDE

10 = 不带转换选择器的最大工作位置
数

圆周触头数：  

10 10

12 12

14 14

16 16
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标识  含义 设计 可用参数

10 = 不带转换选择器的最大工作位置
数

18 18

表 1: VACUTAP® VM® (1) 的类型标识说明

 

标识  含义 设计 可用参数

19 = 带转换选择器的最大工作位置数
（极性选择器或粗级分接）

圆周触头数：  

10 19

12 23

14 27

16 31

18 35

1W = 中间位置 0 个中间位置（不带转换选择
器）

0

1 个中间位置 1

3 个中间位置 3

1W = 转换选择器 极性选择器 W

粗级分接 G

R = 电位连接类型 附加电位电阻 R

板上的电位开关和电位电阻 S

带有附加电位电阻的电位开关 P

表 2: VACUTAP® VM® (2) 的类型标识说明
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2.2  有载分接开关标识 OILTAP® M

示例：M III 600 Y – 72,5 / RC – 10 19 1W R

标识  含义 设计 可用参数

M = 类型 OILTAP® M M

III = 相数 单相 I

二相 II

三相 III

600 = Ium [A] = 最大额定通过电流 M I 601、M II 602、M III 600
Y

600

M I 802 800

M I 1203 1200

M I 1503 1500

600 = 装配的扇形件数 3（针对 Y） 0

1 1

2 2

3 3

Y = 应用 仅用于中性点 Y

72.5 = Um [kV] = 设备最高工作电压  72.5

 123

 170

 245

不适用于 Y 300

RC = 分接选择器等级  RC

 RD

 RDE

10 = 不带转换选择器的最大工作位置
数

圆周触头数：  

10 10

12 12

14 14

16 16

18 18

表 3: OILTAP® M (1) 的类型标识说明
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标识  含义 设计 可用参数

19 = 带转换选择器的最大工作位置数
（极性选择器或粗级分接）

圆周触头数：  

10 19

12 23

14 27

16 31

18 35

1W = 中间位置 0 个中间位置（不带转换选择
器）

0

1 个中间位置 1

3 个中间位置 3

1W = 转换选择器 极性选择器 W

粗级分接 G

R = 电位措施 附加电位电阻 R

板上的电位开关和电位电阻 S

带有附加电位电阻的电位开关 P

表 4: OILTAP® M (2) 的类型标识说明
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2.3  有载分接开关标识 OILTAP® R

示例：R III 1200 Y – 72，5/RC – 10 19 1W R

标识  含义 设计 可用参数

R = 类型 OILTAP® R R

III = 相数 单相 I

二相 II

三相 III

1200 = Ium [A] = 最大额定通过电流 R I 1201、R I 1202、R II
1202、R III 1200 Y

1200

R I 2002、R I 2003 2000

R I 2402 2400

R I 3003 3000

1200 = 装配的扇形件数 3（针对 Y） 0

1 1

2 2

3 3

Y = 应用 仅用于中性点 Y

72.5 = Um [kV] = 设备最高工作电压  72.5

 123

 170

 245

 300

仅作为钟罩式油箱设计 362

RC = 分接选择器等级  RC

 RD

 RDE

 RE

 RF

10 = 不带转换选择器的最大工作位置
数

圆周触头数：  

10 10

12 12

14 14

16 16
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标识  含义 设计 可用参数

10 = 不带转换选择器的最大工作位置
数

18 18

表 5: OILTAP® R (1) 的类型标识说明

 

标识  含义 设计 可用参数

19 = 带转换选择器的最大工作位置数
（极性选择器或粗级分接）

圆周触头数：  

10 19

12 23

14 27

16 31

18 35

1W = 中间位置 0 个中间位置（不带转换选择
器）

0

1 个中间位置 1

3 个中间位置 3

1W = 转换选择器 极性选择器 W

粗级分接 G

R = 电位措施 附加电位电阻 R

板上的电位开关和电位电阻 S

带有附加电位电阻的电位开关 P

表 6: OILTAP® R (2) 的类型标识说明



3 技术数据

Maschinenfabrik Reinhausen 2020 114360563/05 ZH 分接选择器等级 RC/RD/RDE/RE/RF

3  技术数据

3.1  允许的电压应力

本节介绍了单相和多相有载分接开关的允许电压应力。

选择有载分接开关时，必须检查绝缘间距处的最高电压强度不得超过相关额定耐受电压。

3.1.1  绝缘间距，分接选择器等级 RC、RD、RDE、RE、RF

不带转换选择器 带有极性选择器

在 + 位置上带有粗级分接选择器 在 - 位置上带有粗级分接选择器

注意中间位置 a0 处的最大额定雷电冲击
耐压强度！

插图 1: 绝缘间距，分接选择器等级 RC、RD、RDE、RE、RF

a0 在切换开关上的已选定和预选定分接头之间

a1 在一个分接位置绕组的分接选择器端子（已连接或未连接）之间
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a 在细调分接绕组的起始端和末端之间，对于粗调分接绕组型号，也在粗调分接绕组的起始端和末端之
间。

请注意转换选择器位置 (-) 的粗级分接选择器连接：

当施加冲击电压时，注意与 K 细调分接选择器触头相连接的粗调分接绕组终点和同相细调分接绕组终
点上的分接选择器端子之间允许的耐压 "a" 必须符合要求。

b 在异相的分接选择器端子之间，和与细调分接绕组的起点/终点或分接选择器端子相连接的异相转换选
择器的触头之间

f 在切换开关输出端子和地面之间

此外，对于转换选择器的位置 (+) 上的粗级分接选择器连接：

c1 从一个 (-) 转换选择器的触头到同相的引出端子

c2 在异相的转换选择器的触头 (-) 之间

 

注释：

只可在分接选择器等级 RC、RD 和 RDE 下组合有载分接开关 VACUTAP® VM® 和 OILTAP® M。
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3.1.2  可实现的符合相应分接选择器等级的连接

可以为带有极性选择器和 3 个中间位置 (3W) 的转换选择器，以及带有粗级分接和 3 个中间位置 (3G) 的转
换选择器执行以下所列连接。

不带转换选择器 带有极性选择器 带有粗级分接选择器

连接 分接选择器等级 连接 分接选择器等级 连接 分接选择器等级

10050 RC/RD/RDE/RE/RF 10071W RC/RD/RDE 10071G RC/RD/RDE

10060 RC/RD/RDE/RE/RF 10081W RC/RD/RDE 10081G RC/RD/RDE

10070 RC/RD/RDE/RE/RF 10091W RC/RD/RDE 10091G RC/RD/RDE

10080 RC/RD/RDE/RE/RF 12101W RC/RD/RDE 12101G RC/RD/RDE

10090 RC/RD/RDE/RE/RF 14111W RC/RD/RDE 14111G RC/RD/RDE

10100 RC/RD/RDE/RE/RF 14121W RC/RD/RDE 14121G RC/RD/RDE

12110 RC/RD/RDE/RE/RF 16131W RC/RD/RDE 16131G RC/RD/RDE

12120 RC/RD/RDE/RE/RF 16141W RC/RD/RDE 16141G RC/RD/RDE

14130 RC/RD/RDE/RE/RF 18151W RC/RD/RDE 18151G RC/RD/RDE

14140 RC/RD/RDE/RE/RF 18161W RC/RD/RDE 18161G RC/RD/RDE

16150 RC/RD/RDE/RE/RF 10191W RC/RD/RDE/RE/RF 10191G RC/RD/RDE/RE/RF

16160 RC/RD/RDE/RE/RF 12231W RC/RD/RDE/RE/RF 12231G RC/RD/RDE/RE/RF

18170 RC/RD/RDE/RE/RF 14271W RC/RD/RDE/RE/RF 14271G RC/RD/RDE/RE/RF

18180 RC/RD/RDE/RE/RF 16311W RC/RD/RDE/RE/RF 16311G RC/RD/RDE/RE/RF

  18351W RC/RD/RDE/RE/RF 18351G RC/RD/RDE/RE/RF

表 7: 可实现的连接

符合基本连接图 12111W(G) 的分接选择器需用 14111W(G)。

符合基本连接图 14131W(G) 的分接选择器需用 16131W(G)。

符合基本连接图 16151W(G) 的分接选择器需用 18151W(G)。

无法实现符合基本接线图 18171W(G) 的分接选择器。

注释：

只可在分接选择器等级 RC、RD 和 RDE 下组合有载分接开关 VACUTAP® VM® 和 OILTAP® M。
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3.1.3  切换开关的额定绝缘水平

切换开关 VACUTAP® VM® 的额定绝缘水平

绝缘间距 a0 VACUTAP® VM®

雷电冲击 1.2/50 µs ≤ 150 kV

雷电冲击为 1.2/50 µs 时的压敏电阻响应电压（U100%(t)

标准化 ≠ U75%(t)标准化）
≥ 45 kV

峰值电流为 3 kA 时的残压：70 kV 56 kV

50 Hz，1 分钟 20 kV

表 8: VACUTAP® VM® 绝缘间距 a0

切换开关 OILTAP® M 的额定绝缘水平

 OILTAP® M

绝缘间距 a0 带火花间隙 带 ZnO 氧化锌避雷装置

雷电冲击 1.2/50 µs ≤ 150 kV ≤ 150 kV

雷电冲击为 1.2/50 µs 时火花间隙的响应电压 ≥ 90 kV -

雷电冲击为 1.2/50 µs 时的压敏电阻响应电压（U100%

(t)标准化 ≠ U75%(t)标准化）
- ≥ 45 kV

峰值电流为 3 kA 时的残压：70 kV - ≤ 120 kV

50 Hz，1 分钟 20 kV 20 kV

表 9: OILTAP® M 绝缘间距 a0

OILTAP® R 切换开关的额定绝缘水平

 OILTAP® R

绝缘间距 a0 Um ≤ 72.5 kV

不带浪涌抑制器

Um > 72.5 kV

带 ZnO 氧化锌避
雷装置

R2 ≥ 2.33 Ohm

Um > 72.5 kV

带 ZnO 氧化锌避
雷装置

R2 < 2.33 Ohm

雷电冲击 1.2/50 µs ≤ 140 kV ≤ 150 kV ≤ 150 kV

雷电冲击为 1.2/50 µs 时的压敏电阻响
应电压（U100%(t)标准化 ≠ U75%(t)标准化）

- ≥ 45 kV ≥ 55 kV

峰值电流为 3 kA 时的残压：70 kV - ≤ 110 kV ≤ 85 kV

50 Hz，1 分钟 30 kV 22 kV 27 kV

表 10: OILTAP® R 绝缘间距 a0
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3.1.4  R 分接选择器内绝缘的额定绝缘水平

各个分接选择器间距可容许的最大工作电压与以下所列的外加电压 (AC) 的半值相对应。

绝缘间距 分接选择器等级

RC RD RDE RE RF

a1 LI 150

LIC 165

SI 100

交流 30

a LI 400 500 550 670 670

LIC 440 550 605 735 735

SI 260 325 355 435 435

交流 100 145 165 220 220

b1) LI 400 500 550 670 670

LIC 440 550 605 735 735

SI 260 325 355 435 435

交流 120 160 180 220 280

c1 LI 550 590 660 900 900

LIC 605 645 725 990 990

SI 355 385 430 585 585

交流 180 210 250 320 320

c21) LI 550 590 660 930 1 000

LIC 605 645 725 1 020 1 100

SI 355 385 528 605 650

交流 195 230 280 340 370

表 11: R 分接选择器内绝缘的额定绝缘水平

LI：全波雷电冲击电压（kV，1.2/50 μs）

LIC：截波雷电冲击电压（kV，1.2/50/3 µs）

SI：开关冲击电压（kV，250/2500 µs）

AC：外加电压（kV，50 Hz，1 min）

1) 不适用于单相分接开关
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3.2  细调分接绕组电位连接

在其开关操作中，细调分接绕组将与主绕组通过极性选择器或粗级分接选择器短暂进行电气分离。随后它会针
对这些绕组或接地零件采用邻近绕组和耦合电容的电压产生的电位。

因为一个触头始终连接到细调分接绕组而另一个触头始终连接到主绕组，所以细调分接绕组的此电位偏移将在
开断的转换选择器的触头之间产生相应电压。该电压被称为 UW。

转换选择器的触头进行分开时，电容电流将被迫中断。该电流由上述细调分接绕组的耦合电容决定。该电流被
称为开断电流 IS。

恢复电压 UW 和开断电流 IS 可能会使转换选择器上产生不允许的放电迹象。有关恢复电压 UW 和开断电流 IS

的允许范围，请参见下图：

Active Gas Inhibition System (AGIS) 减少了转换选择器运行期间气体的产生量。有关恢复电压和开断电流
的更多信息，请参见技术数据 TD 61 - 基本信息部分。

不带电位电阻的恢复电压 UW 和开断电流 Is

插图 2: 分接选择器等级为 RC、RD、RDE、RE、RF 的不带电位电阻 RP 的 UW 和 IS 的参考值

1 不带 AGIS 的分接选择器等级 RC、RD、RDE 2 带有 AGIS 的分接选择器等级 RC、RD、RDE

3 带有 AGIS 的分接选择器等级 RE、RF   
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带有电位电阻的恢复电压 UW 和开断电流 Is

插图 3: 分接选择器等级为 RC、RD、RDE、RE、RF 的带有电位电阻 RP 的 UW 和 IS 的参考值

1 不带 AGIS 的分接选择器等级 RC、RD、RDE 2 带有 AGIS 的分接选择器等级 RC、RD、RDE

3 带有 AGIS 的分接选择器等级 RE、RF   
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4  特殊设计

4.1  用于并联的并联联片

并联联片可将电流分流至 2 或 3 选择器层的接线端子。并联联片只能用于以下有载分接开关：

VACUTAP® VM I 1503

OILTAP® M I 1503

OILTAP® R I 2002/2003 和 OILTAP® R I 3003

如果分接绕组被缠绕成两个或更多个支路且每个分支抽头都与分接选择器的触头相连接，则分接选择器端子上
的并联联片为必备项。

此措施可靠地防止了以下几点：

▪ 环流输入到分接选择器和切换开关的电流回路

▪ 可移动分接选择器触头桥上的换向电弧

▪ 并联的相邻分接选择器端子间的过电压

4.2  用于角形接法的 VACUTAP® VM® 有载分接开关组合

有载分接开关 VM II 652 还可以与单柱有载分接开关 VM I 651 一起用作两柱有载分接开关组合 VM I
651/VM II 652，用来调节角形接法中变压器绕组的电压。

此组合被称为 VM III K（“K”在德语中代表组合“Kombination”）。应提供用于此类组合的分接绕组，如
下图所示：

插图 4: 用于角形接法的有载分接开关组合 VM III K：VM I 651/VM II 652（a = VM I 651，b = VM II 652）

4.3  用于角形接法的 OILTAP® M 有载分接开关组合

有载分接开关 M II 602 还可以与单柱有载分接开关 M I 601 一起用作两柱有载分接开关组合 M I 601/M II
602，用来调节角形接法中变压器绕组的电压。
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此组合被称为 M III K（“K”在德语中代表组合“Kombination”）。应提供用于此类组合的分接绕组，如下
图所示：

插图 5: 用于角形接法的有载分接开关组合 M III K：M I 601/M II 602（a = M I 601，b = M II 602）

4.4  用于角形接法的 OILTAP® R 有载分接开关组

有载分接开关 R II 1202 还可以与单柱有载分接开关 R I 1201 一起用作两柱有载分接开关组 R I 1201/R
II 1202，以便共同调节角形接法中变压器绕组的电压。

此组合被称为 R III K（“K”在德语中代表组合“Kombination”）。应提供用于此类组合的分接绕组，如下
图所示：

插图 6: 用于角形接法的有载分接开关组 R III K：R I 1201/R II 1202（a = R I 1201，b = R II 1202）
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5  图纸

5.1  VACUTAP® VM®、OILTAP® M 和 OILTAP® R 的类型总览
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5.2 基本接线图，符合 MR 标准的触头标识
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5.2  基本接线图，符合 MR 标准的触头标识 









5.3 VACUTAP® VM® 和 OILTAP® M 的安装外形尺寸图
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5.4 OILTAP® R 的安装外形尺寸图

Maschinenfabrik Reinhausen 202042 4360563/05 ZH分接选择器等级 RC/RD/RDE/RE/RF
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5.5 VACUTAP® VM®、OILTAP® M 和 OILTAP® R 的安装图
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5.5  VACUTAP® VM®、OILTAP® M 和 OILTAP® R 的安装图 



5.5 VACUTAP® VM®、OILTAP® M 和 OILTAP® R 的安装图

Maschinenfabrik Reinhausen 2020 774360563/05 ZH 分接选择器等级 RC/RD/RDE/RE/RF



















5.6 分接选择器等级 RC、RD、RDE、RE 和 RF

Maschinenfabrik Reinhausen 202086 4360563/05 ZH分接选择器等级 RC/RD/RDE/RE/RF
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5.7 VACUTAP® VM® 和 OILTAP® M 的电位连接

Maschinenfabrik Reinhausen 2020102 4360563/05 ZH分接选择器等级 RC/RD/RDE/RE/RF
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5.8 OILTAP® R 的电位连接

Maschinenfabrik Reinhausen 2020 1054360563/05 ZH 分接选择器等级 RC/RD/RDE/RE/RF

5.8  OILTAP® R 的电位连接 















5.9 VACUTAP® VM® 的接线图示例

Maschinenfabrik Reinhausen 2020112 4360563/05 ZH分接选择器等级 RC/RD/RDE/RE/RF

5.9  VACUTAP® VM® 的接线图示例 
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5.10 OILTAP® M 的接线图示例
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5.10  OILTAP® M 的接线图示例 
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5.11 OILTAP® R 的接线图示例

Maschinenfabrik Reinhausen 2020122 4360563/05 ZH分接选择器等级 RC/RD/RDE/RE/RF

5.11  OILTAP® R 的接线图示例 
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